A bukfencezo akrobata készitése
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Torténelmi hatter

A bukfencez6 babakat el6szor a 18. szdzadi, Edo korszakbeli* Japanban készitettek és ezt
részletesen leirtak egy 1796-ban kiadott kényvben. E konyvet leforditottak angolra és
jegyzetekkel ellattak. “Japanese Automata Karakuri Zui: An Eighteen Century Manual of
Automatic Mechanical Devices” cimen jelent meg. A kdnyv megvasarolhat6 és tovabbi
részletek rola megtekinthetd: http:/japaneseautomata.web.fc2.com/

Ugy tiinik, hogy az 1850-es években német jatékkészit6k felelevenitették ezt a jatékot és
mind a mai napig gyartjak. Minden évben egy kis német csaladi vallalkozas készit par
darab akrobatat. Megvasarolhato a Garrett Waden, ha éppen lehet kapni. (1-es tipus)

Japanban lehet kapni egy kis miianyag készletet, amib6l mindenki elkészitheti a sajat kis
akrobatajat. gy hivjak: Karakuri Somersault doll from Gakken - Otona no Kagaku. (2-es
tipus)

Nagyjabol ennyi adatot sikertilt a neten 6sszeszednem.

* Az Edo-kor vagy Tokugava-kor a japan torténelem 1603 és 1868 kozotti korszaka, mikor a japan
tarsadalom a Tokugava-s6gunatus uralma alatt allt. A korszakot gazdasagi novekedés, szigoru tarsadalmi
rend, az elszigetel6dés politikaja, stabil népesség, béke, valamint a miivészet és kulttira élvezete
jellemezte. (Wikipédia) Edo Tokié varos korabbi neve volt.

Bevezetés


https://www.youtube.com/redirect?q=http%3A%2F%2Fjapaneseautomata.web.fc2.com%2F&event=video_description&v=L3Die7PfKvo&redir_token=gYmzpqIBQaok4JBNBAZPR4-W0UB8MTU5MjU2Mjc2NkAxNTkyNDc2MzY2

A Bukfencez6 Akrobata egy mechanikus jaték, egy kis emberke, ami lebukfencezik, azaz
szaltozik par 1épcson. A belsejében 1évd acél golyok mozgatjak és nincs benne sem
elektronika, sem rugos szerkezet. Egyszer(ien a gravitacio miikodteti.

Angol/japan nevei:

tumbling acrobat

automaton (ez egy fajta automaton)
tumbling Chinese acrobat

dangaeri doll (igy is irjak: dan-gaeri)
karakuri somersault doll

Ugy tiinik szamomra, hogy haromféle variaciéja van ennek a jatéknak. Roviden
bemutatom és példaval illusztralom 6ket. A neten lehet tovabbi informacidkat talalni.

1-es tipus: A babunak két tengelye van és egy vagy harom acélgolyoval miikodik.
Szerintem ez a 2-es tipus egyszerusitésébol jott létre.

é
Példa video: TUMBLING ACROBAT AUTOMATON by BANOFALK
http://www.youtube.com/watch?v=3pfpXgRyEqo

2-es tipus: Ennek van valami kitiiremkedo létraszerti (vagy kotény vagy csak rid) tamasza
hatra fele és van még egy csukl6 pontja a térde kornyékén. Ez a fajta sokszor nem csak
egy vagy harom golyé6val miikodik, hanem helyette nagyon sok kis golyéval. Ugy tudom,
az eredeti hagyomanyos japan babu higannyal miikodaétt.



http://www.youtube.com/watch?v=3pfpXqRyEqo

Példa video: robives.com - Designing Paper Animations - Tumbling Acrobat — Working
out the Movement - 19 Jul 2012
https://www.robives.com/blog/tumbling-acrobat-working-out-the-movement/

3-as tipus: Itt két alak van, amelyek felvaltva egymas feje f6l6tt fordulnak at. A golyok a
rudakban vannak, amelyeket a vallukon/keziikben visznek.
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Példa vide6: TUMBLING CHINESE ACROBATS AUTOMATON by BANOFALK
https://www.youtube.com/watch?v=ZNkIO_7gBa0

E harom koziil, pillanatnyilag az 1-es tipussal fogok foglalkozni. A fent emlitett 18.
szazadi kényv a 2-es tipus készitését mutatja be és rendkiviil bonyolultnak tiinik. En
inkabb maradok a sokkal egyszeriibb 1-egy tipusnal.

Régota lenyligbznek ezek a bukfencezd akrobatak, és régi tervem, hogy egyszer csinaljak
egyet. Sajnos sehol sem talaltam részletes, konkrét leirast, hogy hogyan kell egy ilyet
csinalni. Igy, hat neki alltam, és magam kitaldltam. Nagyon sok idémbe keriilt és rengeteg
tirelem kellett hozza, de végiil csak sikertilt elkészitenem egy par darabot. Azért irom ezt a
cikket, hogy segitsek a hozzam hasonlé embereknek, akik komolyan akarnak ilyen
akrobatat késziteni!

Miel6tt barmit is mondanék arr6l, hogyan kell egy bukfencezd akrobatat elkésziteni, fel
szeretném hivni a figyelmet Barry Falkner (Banofalk) fantasztikus munkajara, arra a
YouTube videdra, amiben bemutatja a babu elméleti terveit. Végteleniil halas vagyok a
munkajaért. Az 6 tervei nélkiil egészen biztosan — mar vilagosan latom — nem lettem volna
képes megcsinalni az akrobatakat. Azt kell, hogy mondjam, hogy minden alkalommal,
mikor valtoztatni probaltam az 6 tervein, valami nem miikodot. Tehat, mindenkinek, aki
ilyen akrobatat akar késziteni és sikert akar elérni, az els6 és legfontosabb tanacsom, hogy
kovesse Barry terveit, annyira pontosan, amennyire csak lehet! Ebben a leirasban, én is az
6 képeit fogom alapul venni és csak kiegészitem par gyakorlati tanaccsal. Barry rendkiviil
ligyesen megtervezte az akrobatat és rajta kiviil nem is talaltam semmiféle leirast, arrol,
hogy hogyan lehet az 1-es tipusu akrobatat megépiteni.

Késdbb, aztan tovabb kutattam az interneten és vilagossa valt el6ttem, hogy valdjaban
csak az a német, kézzel készitett jaték, amit The Acrobat-nak neveznek talalhaté meg a
vilaghalon. Felvettem a kapcsolatot Barryvel, aki azt mondta, hogy 6 is ez a német
akrobata alapjan készitette el a terveit, annak ellenére, hogy a tervei jelent6s mértékben


https://www.youtube.com/watch?v=ZNklO_7gBa0
https://www.robives.com/blog/tumbling-acrobat-working-out-the-movement/

kiilonb6znek a német akrobatatol. Néha még lehet talalkozni hasonlo német, de antik
akrobatak képeivel is, pl. az Ebayen. De csak nagyon kevés kép van ezekrol is. Tehat, ugy
latom, nem sok informaci6 van a vilaghalén ebben a témaban.

Mikor valaki arra szanja magat, hogy megprobal készitenie egy bukfencezd akrobatat, a
kovetkezd fontos kérésekre kell valaszt talalnia:

- Milyen anyagokbol készitsem el a babut?

- Miért csinalja ezt vagy azt, amit nem kéne, és hogyan lehet kijavitani?

- [lletve a forditottja: Miért nem csinal valamit, amit csinalnia kéne?

Ebben a cikkben pontosan az ilyen gyakorlati kérdésekre probalok meg valaszt adni.

Miutan mar vagy 14 akrobatat elkészitettem, még mindig nem merném teljes
bizonyossaggal allitani, hogy tudom, hogyan kell csinalni. Egyik sem miik6dott elsore és
mindegyikkel egyenként meg kellett kiizdenem, mig végre megfelel6en bukfencezett.
Annak ellenére, hogy az egyes babuk ugyanugy néztek ki, mégsem miikodtek egyforman.
Orékat, napokat, heteket toltéttem azzal, hogy megtalljam miért nem miikodik egyik vagy
masik babti tigy, ahogy kéne. Es miutdn mar elfogadhatéan miikodnek, akkor meg meg
kell adni a lehetGséget a véletlennek is! Az esésben, az iitk6zésben, a visszapattanasban
mindig van egy kiszamithatatlan tényez0 is és e miatt minden akrobata idonként elhibaz
egy-egy mozdulatot. Es igen, vannak j6 és még jobb akrobatak. Nem mind egyforma.
Mind meg tudja csinalni a bukfencek sorozatat a 1épcs6kon, de mindegyik hibazik is néha.
Lehet, hogy lehetett volna még tovabb dolgozni a tokéletesitéseiken, de az legyen majd
egy kovetkezd sorozat babu feladata.

Mibol csinaljuk az akrobatat?

E
THE FIGURE HAS THREE COMPONENTS:
/\:\\ ARMS, LEGS AND THE TORSO.
? 2 THE TORSO CONCEALS A TUBE WITH

STEEL BALL BEARINGS.

| HAVE POSITIONED THE PIVOTS
EXACTLY ABOVE THE MID-POINT OF THE

R A babu harom f6 részbdl all: karok, 1labak, test. A
testen beliil van egy cs6, amiben mozognak az acél csapagygolyok. A tengelyek pontjat
pontosan a labfej és a kézfej kozepe folé tettem.



Barry videdja vonalakat, szogeket és aranyokat mutat, de semmit sem mond arrél, hogy
mibdl is kéne ezt megcsinalni.

Eleinte azt gondoltam, hogy nagyon fontos, hogy az akrobata sulya minél kénnyebb
legyen, de kés6bb bebizonyosodott, hogy ez nem a legfontosabb szempont.
Kisérleteztem kartonnal (nem hullampapirral, hanem egyszerti, sima kartonpapirral),
habkartonnal és (fa)rétegelt lemezzel. Végiil, aztan sikertilt mindegyikb6l m{ikodo
akrobatat készitenem, de a rétegelt lemez valt be a legjobban. A labakat és a karokat kis,
vékony feny6fa 1écekbdl és rétegelt lemezbdl készitettem. Azt a fajta faanyagot, amibdl a
német akrobata késziilt nem tudom hol lehet beszerezni.

Az els6 probalkozast 4 mm-es rétegelt lemezbdl készitettem és nem miikodott. Azt
gondoltam, hogy tul nehéz, igy a kdvetkez6t habkartonbol csinaltam és lam! miik6dott!
Rendkiviil megoriiltem mikor meglattam, hogy megfelel6 médon bukfencezik, pedig
ekkor még nagyon-nagyon messze voltam a sikertdl. (Késobb aztan, mikor mar jobban
ismertem a triikkkoket sikertilt az els6 rétegelt lemez akrobatat is beinditanom!) A
kovetkezdket kartonbol készitettem és a labaik, karjak kicsi feny6 1écekbdl voltak. Aztan
megfaragott polisztirol hab darabokat ragasztottam rajuk, hogy emberibb alakjuk legyen.
Jo volt ez a szerkezet, de nem tudtam megismételni. Az els60 miikodoétt, a masodik nem!

XPS polisztirol. Epitkezésekhez hasznaljak. Kis darabokat rendszeresen
kidobnak a konténerekbe, de tiizépen egyesével is lehet kapni.

: Hab karton

Ennek az akrobatanak a teste kartonpapirbdl van. A karja és
a laba kis lécekbdl, a tavtartok (a labai és karjai k6zott) bambusz hurkapalcabol A



raragasztott polisztirol emberibb format hivatott neki adni. (Bike-nak hivjak és koszoni
szépen, jol megy neki a bukfencezés!)

Végiil, 4 mm-es rétegelt lemezbdl készitettem el a bubut (a testét és a végtagjait egyarant)
és ez minden szempontbdl jobb lett. Raadasul, igy még jobban hasonlit Barry
akrobatajahoz és ez még egy ok, hogy nem szabad eltérni az 6 terveit6l!

Ezek az elso

probalkozasaim. Egyesek jol, masok kevésbé jol miikodnek.

A meéret, a cso és a golyok

Egyszerlien kinyomtattam Barry terveit és lemértem. A golyobdl indultam ki. A rajzon 9,5
mm-esre mértem a golyokat és én 12 mm-t akartam hasznalni. Tehat mindent felszoroztam
1,26-al. Ebbdl igy egy elég nagyméretli akrobata lesz, de azt gondoltam, hogy kdnnyebb
egy nagyobbat csinalni egy picit. Nagyobb lesz, mint a német Garrett Wade akrobata. Acél
golyokat nagyon kdnnyen és igen olcson tudtam venni a kozeli csapagyboltban. Miutan
megvolt az aranyszam a tervekbdl sablonokat készitettem. Nyilvan, aki ért hozza
szamitogéppel is felnagyithatja a rajzot, de én kézzel csinaltam. Figyelem! Az én
terveimben a csipd és a vall nem olyan, mint Barryében!

Ezek a sablonjaim, de végiil se a csipot se a vallat nem

pont igy csinaltam.



Csonek végiil vékonyfali Bergmann csovet hasznaltam. Korabban prébalkoztam filcbdl és
papirbol késziilt csévekkel is. Ezek sem voltak rosszak.

A Bergmann cs6 kiils6 atméroje 15 mm és belsd 13,5 mm, de lehetetlenség pontosan
lemérni, mert sosem teljesen kerek.

Késobb a 12 mm-es golyok helyett probalkoztam 12,7 és 13 mm-essel is. Ha a cs6 nincs
osszenyomodva, a 13-as golyok is szépen beleférnek, és mivel kisebb a jatéka és nagyobb
a sulyuk jobb mozgast eredményeztek. Végiil szinte az 6sszes golyot nagyobbra cseréltem!

A vékonyfalu Bergmann csovet villanyszerelésnél
hasznaljak. A falakba ebbe teszik a vezetéket. Olcsé és kdnnyen beszerezheté minden
villanyszerelési boltban.

A tengelyek

A tengellyel kapcsolatban a legfontosabb kérdés, hogy maga a tengely forogjon-e vagy
sem. Es persze, hogy mibél legyen.

El6sz6r bambusz hurkapalcikat hasznaltam, amit ragasztopisztollyal jo er0sen
hozzéaragasztottam a vallhoz és a csip6hoz. Ez tehat forgo tengely: a vallal és csip6vel

egylitt forog.



Bambusz hurkapalcak saslik siitéshez. (Kaphaté minden nagyobb
konyhafelszerelés osztalyon.)

Forg6 bambusz hurkapalca tengely, a vallhoz ragasztva. (A test
habkartonbol késziilt, a kar rétegelt lemezbdl.)

Késobb, kerékpar kiillot is hasznaltam tengely gyanant. Keménypapirbol készitettem neki
megfelel6 csatornat. Ez nem forgo tengely, csak be van tolva a lyukba/csatornaba és a
surlodas tartja a helyén. A karokat és a labakat az 6sszek6tOk tartjak ossze, igy azok egy
darabként mozognak és nem tudnak leesni.

_ Kerékpar kiill6 tengely, kartonbol készitett lyukban. Ez nem
forgo tengely és oldalra konnyen kihuzhato, csak a surlodas tartja benn. Késobb aztan
méretre vagtam. (Ennek a babunak a teste kartonbol késziilt.)

Barry abraibdl latszik, hogy a labaknak van egy 6sszekotdje, tehat, azok egyiitt kell, hogy
mozogjanak, de a karjai valésziniileg kiilon-kiilon mozognak. Az biztos, hogy két
madzagot hasznal, kiilén-kiilon a két karhoz. Ha a karok egymastol fiiggetleniil mozognak,
akkor ott csak fix (nem forgo) tengelyrol lehet sz6 és valami kis kupakkal meg kell
akadalyozni, hogy a karok lecsisszanak a tengelyrdl. En egyszeriisitettem ezen azzal, hogy
a karokat is dsszekotdttem egy ruddal, a labakhoz hasonléan. A karok 6sszekotdjével
vigyazni kell, mert kénnyen neki megy a fejnek, ha rossz helyre tessziik. (Sok fejbdl le
kellett csiszolnom, hogy elférjenek az 6sszekot6 alatt.) A legegyszeriibb 6sszekot6 egy
darab téglalap alaku vékony karton, amit a tenyerekre ragasztunk.



Karton 6sszekoto a tenyereken.

Rétegelt lemez Osszekotok a kezek és a térdek kozott. (A
menetes szarak (tengelyek) a ragasztas kedvéért vannak betéve.)

Végiil, 3 mm-es menetes szar tengely mellett déntottem.
Az anyacsavarok az alatétekkel a csipdre és a vallra vannak szoritva.
Igy az 6sszekotdkkel, a labak a tengellyel egy merev testként mozognak és a karok

ugyanigy.

Sajat készitésii pici villaskulcsok, amivel az anyakat
meg tudom huzni. (E nélkiil még koriilményesebb lett volna a tengelyt kiszedni betenni és
ujbol kiszedni betenni, stb. De biztos lehet ilyet kapni is.)



B B B oF R

Voot van egy mini villaskules készlet a Conradtol.

A babu készitése

Motoros lombfiirésszel vagtam ki az alkatrészeket és szalagcsiszolon, majd, amihez nem
fértem hozza, kézzel csiszoltam. Aki jobb géppel rendelkezik, nyilvan pontosabban is meg
tudna csinalni. A lyukak ftrasanal prébaljunk meg nagyon-nagyon pontosak lenni!
Erdemes dsszefogni a test két felét és egyiitt frni. A testen a két lyuk kozti tavolsag
rendkiviil fontos és még fontosabb, hogy a lyukak merglegesek legyenek! Erdemes
allvanyos furoét hasznalni, ha van!

Vagjuk ki és farjuk ki az alkatrészeket! (4 mm-es rétegelt
lemez.)

Tavtartok a csip6hoz. (6 mm-es rétegelt lemez. Egy

babuhoz csak kett6 kell.)



A jobb f6ls6 sarokban lathatjuk a vallak tavtart6it. (6 mm-
es rétegelt lemez. Ez csigaként is funkcional.)

[tt mar a tavtartok a helytikre lettek ragasztva, tjra
lecsiszolva és kifurva. Nem gy6zom hangsulyozni, hogy a lyukaknak nagyon fontos, hogy
merGlegesek legyenek.

Egyik elképzelésem szerint, amit nem sikeriilt még

teljességgel bebizonyitani, hogy a comb tavtartéjanak fiiggdleges (vagy kozel fiiggbleges)
allasban kéne lennie (masodik rajz). gy, amikor a test hatraddl és a pockok megiitik a
tavtartot, a labak legfeljebb kicsit eldre csisznak. Ellenkezd esetben, ha a pockok lefele
itik meg a tavtartot (els6 rajz) a lab egy kicsit hatra billen (a labujj felemelkedik), amit
mindképpen el kell kertilni.



Két komponensii ragasztoval liveggyongyoket ragasztunk a test
egyik oldalara, hogy a madzagot majd ezeken vezessiik keresztiil. A harmadik gyéngyot
nem minden esetben hasznaltam. Egyik elonye, hogy megemeli a madzagot és igy segit
azt a vall csigajan tartani. (A piros vonalak azt mutatjak, hogy a gyongyok lyukai milyen
iranyba allnak.)

Ez kortilbeliil minden fontos alkatrész.

A test dsszeragasztasa

Ha elkésziiltek az alkatrészek folytathatjuk a test oldalpaneleinek a cs6hoz valo
ragasztasaval. Ezt rendkiviil pontosan kell végezni! En ragasztopisztolyt hasznaltam.



A test oldalpanelei a csOre ragasztva

A ragasztas utani ellenorzés azt mutatja, hogy nem
sikertilt a paneleket megfelel6en felragasztani. A tengelyek nem parhuzamosak. Szét
kellett szedni és Ujbdl ragasztani.



Ha beletessziik a labakat (persze az anyak ehhez nem
kellenek) jobban latszik, hogy egyenes-e a szerkezet.

fgy ellendrizhetjiik, hogy egyenesen all-e a test.

Kés6bb rajottem, hogy a babu miikodésének az egyik legfontosabb feltétele, hogy a
tengelyek vizszintesek és parhuzamosak legyenek. J6forman mindegyik akrobatamat tjra
és megint ujra kellett ragasztanom, mire jok lettek. Ezen a képen probalom bemutatni,
hogy milyen mddszert dolgoztam ki a pontos ragasztashoz. A ragasztas részletes leiras:

1) A csovet ragasztopisztollyal ragasszuk ra az egyik panelre.

2) Rakjuk 6ssze a babut. Ami azt jelenti, hogy tegyiik fel a masik panelt, a labakat és a
karokat, a tengelyekkel, anyakkal és alatétekkel egyiitt.

3) Ha ez meg van, htizzuk meg az anyakat, de ne a vallakra és csipokre, hanem a testre.
Annyira huzzuk meg, hogy 6sszetartsa a testet, de ne lapitsa el a csdvet. Szerencsénk van,
mert a kar tengelye hatra fele, mig a lab tengelye el6re fele hiizza paneleket.

4) Most tehat, az egyik panel ra van ragasztva a csore, a masikat pedig csak a csavarok
szoritjak oda. Igy lehetséges kicsit ide-oda cstsztatni és be tudjuk allitani egyenesbe.
Allitsuk a babut egy vizszintes sima lapra és allitsuk mogé a talpas derékszogvonalzét,
ahogy a képen lathato. A derékszog fliggbleges szaranak és a test oldalanak tokéletesen
parhuzamosnak kell lennie.



5) Végiil, 6vatosan, hogy nehogy elmozduljon az oda nem ragasztott panel, nyomjunk
ragasztot a panel és a cso kozé.



